
Caldasia 44(2):231-240 | Mayo-agosto 2022
http://www.revistas.unal.edu.co/index.php/cal 

BOTÁNICA

Citación: Vargas-Simón G, López-Méndez D, Pire R. 2022. Morfología del fruto y semilla, y tratamientos preger-
minativos de Annona reticulata. Caldasia 44(2):231-240. doi: https://doi.org/10.15446/caldasia.v44n2.90873

•	 Recibido: 14/Oct/2020
•	 Aceptado: 02/Jun/2021
•	 Publicación en línea: 03/Jun/2021

CALDASIA
Fundada en 1940

ISSN 0366-5232 (impreso)
ISSN 2357-3759 (en línea)

Morfología	del	fruto	y	semilla,	y	tratamientos	pregerminativos	
de Annona reticulata
Morphology	of	Fruit	and	Seed,	and	Pregerminative	Treatments	of	Annona 
reticulata

Georgina Vargas-Simón 1*, Deyanira López-Méndez 2, Reinaldo Pire 3

ABSTRACT
Annona reticulata is a poorly domesticated native Annonaceae species of the neotropics, commonly 
found in home gardens and its fruit is of nice flavor. As part of the strategies for germplasm con-
servation, and, taking into account that certain pregerminative treatments may favor its germination 
capacity, two objectives were pursued: the morphological characterization of fruits and seeds, and the 
assessment of its response to pregerminative treatments. Samples were collected in two municipalities 
of Tabasco State, Mexico. Dimensions of fruits and seeds were measured, and seeds were submitted 
to six pre-germinative treatments as follows, control (T1), mechanical scarification (T2), soaking in 
gibberellic acid (GA3 100 mg L-1 for 3 h) (T3), soaking in GA3 (100 mg L-1 for 6 h) (T4), soaking in GA3 
a 200 mg L-1 for 3 h (T5), and mechanical scarification + soaking in GA3 (100 mg L-1 for 24 h) (T6). The 
germination percentage (GP) and rate (GR) were evaluated in a completely randomized design with five 
replications. The fruit averaged 422.2 g, with 116.8 seeds. The pulp is 69.22 % of the total fruit weight. 
Epigeal cryptocotylar germination started on day 17 and reached its maximum (76.6 %) on day 31. The 
mechanical scarification (T2) produced the highest values of GP, and GR, while the use of GA3 tended 
to result in lower values as the concentrations and soaking times of the product increased.
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 INTRODUCCIÓN

Annona reticulata L. es originaria de Mesoamérica, se dis-
tribuye en las zonas tropicales del sureste de México, tanto 
en la vertiente del Golfo, hasta la Península de Yucatán, 
como en el Pacífico (Romero-S y Cetzal-I 2015); en Suda-
mérica se le puede encontrar hasta Brasil (Morton 1987), 
naturalizada en ciertas regiones de África y Asia (Ngbolua 
et al. 2018, Chauhan et al. 2019). Proviene del bosque tro-
pical caducifolio y se encuentra en huertos familiares entre 
500-1000 m, Vidal-L et al. (2015) la registra como escasa 
en el estado de Veracruz, México.

Es un árbol de máximo 12 m de altura de corteza lisa, ho-
jas deciduas, alternas, lanceoladas con nervaduras promi-
nentes (Lawrence 2000). En Tabasco, México fructifica de 
diciembre a mayo, su fruto es un sincarpio, rojizo cuya su-
perficie contiene areolas en forma de v; es apreciado por su 
sabor cremoso, además de ser rico en vitamina B (Morales 
et al. 2016); la pulpa es de color púrpura principalmente 
en la periferia, contiene una gran cantidad de semillas os-
curas (Morton 1987).

Crece en áreas sujetas a largos periodos de sequía y no tole-
ra demasiada humedad en el suelo (Morton 1987, Vargas-
S 2019). También tiene un importante uso medicinal, sus 

hojas se usan como vermífugo, la pulpa para granos de la 
piel, abscesos y úlceras, puede aliviar la ictericia, su corte-
za contrarresta la disentería, actualmente se está trabajan-
do para la síntesis de nanopartículas para su uso medicinal 
debido a la presencia de taninos, alcaloides, fenoles, fla-
vonoides y esteroides, además funciona como patrón para 
anonas de mayor importancia comercial  (Morton 1987, 
Hoyos 1994, Ngbolua et al. 2018, Chauhan et al. 2019); sus 
ramas y hojas se utilizan como tintóreas (Lawrence 2000), 
por su follaje escaso es útil en la región para el estableci-
miento de especies trepadoras como el melocotón (Sicana 
odorifera (Vell.) Naudin) (Vargas-S et al. 2010). 

Los trabajos sobre esta especie se han enfocado principal-
mente al análisis fitoquímico por el interés de sus metabo-
litos secundarios, Jayaprakash (2017) realizó una impor-
tante revisión;  en cuanto a la morfología de frutos y semi-
llas, Morton (1987) los describe y García (2006) enfocó su 
estudio en características morfológicas de frutos recolecta-
dos en Guatemala y sus propiedades organolépticas; Pon-
tes et al. (2018) y Castañeda-Garzón et al. (2016) realiza-
ron un estudio morfométrico en frutos y semillas en Bra-
sil y Colombia, respectivamente. Sobre su germinación y 
aplicaciones de tratamientos pregerminativos son escasos 
en comparación con las investigaciones realizadas en las 

RESUMEN
Annona reticulata es una especie nativa del Neotrópico, poco domesticada, común en huertos fami-
liares y su fruto es de sabor agradable. Como una estrategia de conservación del germoplasma, y con-
siderando que determinados tratamientos pregerminativos pueden favorecer su capacidad de germi-
nación, se plantearon dos objetivos: la caracterización morfológica de frutos y semillas, y el estudio de 
la respuesta a varios tratamientos pregerminativos. Las muestras provienen de Tabasco, México. Se 
midieron frutos y semillas. Las semillas se sometieron a seis tratamientos pregerminativos: Testigo 
(T1), escarificación mecánica (T2), remojo en ácido giberélico (AG3 100 mg L-1 por 3 h) (T3), remojo 
en AG3 (100 mg L-1 por 6 h) (T4), remojo en AG3 a 200 mg L-1 por 3 h (T5), y escarificación mecánica + 
remojo en AG3 (100 mg L-1 por 24 h) (T6). Se determinó el porcentaje total de germinación (PG) y la tasa 
de germinación (TG) en un ensayo completamente al azar con cinco repeticiones. El peso promedio del 
fruto fue de 422,2 g, con 113,8 semillas, de los cuales el 69,22 % estuvo representado por el peso de la 
pulpa. La germinación criptocotilar epígea inició el día 17 y alcanzó su máximo (76,6 %) el día 31. La 
escarificación mecánica (T2) promovió los mayores valores de PG y TG, mientras que el uso del AG3 
afectó la germinación y produjo los menores valores a medida que se incrementaron las concentracio-
nes y tiempos de remojo del producto.

Palabras clave: Ácido giberélico, epígea criptocotilar, escarificación mecánica, tasa de germinación.
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anonas cultivadas de importancia económica como Anno-
na muricata L., Annona squamosa L. y Annona cherimola 
Mill., entre otras; resaltan los realizados por Cartagena y 
Barreto (1998) con ejemplares de Colombia, Nadukeri et 

2018) y Rana et al. (2020) en India. Ante la alta defo-
restación que sufre el trópico húmedo mexicano, los huer-
tos familiares representan un reservorio de germoplasma, 
cumplen un papel etnobotánico esencial, socioeconómi-
co y de seguridad alimentaria (Van der Wal et al. 2019), 

2016, Escobedo-López et al. 2018), con pocos
-

buirán a su aprovechamiento, mediante la descripción de

-

al. (

tivos se mejorará su comportamiento germinativo para 
elevar su comercialización regional y la conservación de 
su germoplasma. 

siendo A. reticulata una especie nativa, importante como 
parte de la biodiversidad de las Annonaceae (Castañeda-

 
la morfología del fruto y semillas, así mismo del proceso 
germinativo y con la aplicación de métodos pregermina

Garzón et al.  
estudios en la zona, los resultados de este trabajo contri

		 MATERIALES YMÉTODOS

Morfología del fruto y de la semilla
Se recolectaron 30 frutos maduros de seis árboles en los 
municipios de Centro y Nacajuca, Tabasco, México a los 
que se les midió la longitud y el diámetro en la parte me-
dia, se registró su peso total y el porcentaje de pulpa. Se 
extrajeron las semillas y se cuantificó su número por fru-
to, así como su ancho, longitud y peso unitario con una 
balanza analítica Ohaus con 1 mg de precisión, después 
de dejarlas secar por cuatro días a temperatura ambiente 
(25,3 ± 1,0 ºC). Para la obtención del corte mediano de las 
semillas, se escarificaron mecánicamente igual que en el 
tratamiento pregerminativo y se remojaron por 48 h para 
facilitar el corte y poder observar su estructura interna. 

Germinación
Las semillas extraídas se sometieron a los siguientes tra-
tamientos pregerminativos: T1: Testigo, T2: Escarificación 
mecánica con tijera de podar. T3: Remojo en ácido giberé-
lico (100 mg L-1 por 3 h), T4: Remojo en ácido giberélico 
(100 mg L-1 por 6 h), T5: remojo en ácido giberélico a 200 
mg L-1 por 3 h, T6: Escarificación mecánica + remojo en 
ácido giberélico (100 mg L-1 por 24 h). La escarificación 
mecánica consistió en realizar un corte en la cubierta se-
minal de 5 mm en la zona opuesta al micrópilo.

 Como fuente de ácido giberélico se utilizó un producto co-
mercial, equivalente a 3,46 g L-1 de i.a. Las semillas se sem-

braron en vasos plásticos de 300 mL de capacidad, utili-
zando un sustrato con una mezcla de arena, tierra negra 
y fibra de coco (1:1:2 v/v); el sustrato se desinfectó a satu-
ración con fungicida (Captán, 2 mg L-1). El trabajo experi-
mental se realizó en condiciones de laboratorio: tempera-
tura máxima: 25,6 ± 0,9 ºC, temperatura mínima: 25,0 ± 
1,0 ºC y una humedad relativa promedio de 75 ± 6 %. 

La descripción de las plántulas se realizó con base en Duke 
(1969) e Ibarra-Manríquez et al. (2001) de acuerdo al tipo 
de cotiledones (foliáceos o de reserva) y si emergen o no al 
germinar (fanerocotilar o criptocotilar). Se llevó registro 
del desarrollo de la plántula en días después de la siembra 
(dds). 

					Diseño experimental y análisis de datos
A los datos morfológicos de los frutos y semillas se les apli-
có estadística descriptiva con registro de medias y desvia-
ción estándar. 

El diseño experimental de la germinación fue completa-
mente aleatorio de seis tratamientos y cinco repeticiones 
por tratamiento de seis semillas como unidad experimen-
tal. Se calcularon: porcentaje de germinación (PG) y tasa 
de germinación (TG); el primero se obtuvo con la relación 
porcentual de semillas germinadas luego de 37 días; para 
el cálculo de la TG se sumaron los cocientes de los porcen-
tajes de germinación y su respectivo día de evaluación con 
base en la fórmula de Maguire (1962), ajustada por Pire 
y Vargas-Simón (2019). Se realizó un análisis de varianza 
luego de comprobar los supuestos de normalidad y homo-
cedasticidad; y prueba de medias de Tukey utilizando el 
programa Statistix 8.0 (2005). Para el análisis, los porcen-
tajes de germinación fueron transformados a arcsen√x. 

		 RESULTADOS YDISCUSIÓN

Morfología del fruto y de la semilla
El fruto es un sincarpio ovoideo a ovoideo esférico, espe-
cíficamente en forma acorazonada con una depresión en 
la base (Fig. 1a). El pericarpio es de color rojizo, tiene una 
superficie más o menos lisa, las uniones de los carpelos 
apenas visibles (Fig. 1a), su pulpa es rojiza en los márgenes 
y blanca en la zona central (Fig. 1b), originalmente donde 
fue la zona de los pedicelos; tiene una consistencia cremo-
sa y sabor dulce, representa una alta proporción con res-
pecto al total del peso del fruto, de casi el 70 %. Los datos 
morfológicos de los frutos se observan en la Tabla 1. 
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Las semillas son lisas, comprimidas lateralmente café os-
curas y brillosas, se cuantificaron en promedio: 116,8 por 
fruto, con una longitud de 14,5 mm y un peso de 0,3 g (Ta-
bla 1); cuentan con un endospermo ruminado con placas 
de color café y un embrión pequeño, de aproximadamente 
3 mm en semillas embebidas (Fig. 2). 

Los frutos descritos fueron uniformes, aunque Morton 
(1987) y García (2006) afirman que pueden ser ovoides u 
obloides; el porcentaje de pulpa y el ancho de los frutos 
obtenidos es mayor que el referido por García (2006), las 
demás características coinciden con la literatura (León 
2000, Pinto et al. 2005, García 2006).

Los valores del número y largo de semillas obtenidos en 
este trabajo son mayores que los descritos por García 
(2006) y Pontes et al. (2018), prácticamente el doble para 
ambas variables, dichos autores reportan 52,8 semillas 
por fruto, de 6,9 mm de largo; García (2006) especifica 
20,7 g como peso de semilla total.

El endospermo ruminado y el embrión basal pequeño 
(de 1/4) son característicos del género Annona (Niembro 
1988, Svoma 1998). El tejido ruminado es resultado de 
pliegues formados por fibras de la mesotesta y endotesta, 
peculiar en la familia Annonaceae (Velázquez et al. 2016). 

Germinación
La germinación de A. reticulata se registró como criptoco-
tilar epígea con cotiledones de reserva, similar a las anoná-
ceas Malmea depressa (Baill.) R.E. Fr. (Ibarra-Manríquez 
et al. 2001), a Monodora myristica (Gaertn.) Dunal y a 
M. tenuifolia Benth (Ariwaodo 2019), pero diferente al de 
otras anonas como Annona glabra L. (Zamora-C et al. 
2009) y Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius (Mayer et 
al. 2008), quienes tienen una germinación fanerocotilar 
epigea con cotiledones foliáceos. Describir la morfología 
de las plántulas es importante porque explica procesos de 
sucesión ecológica, la identificación de juveniles ayuda a 
distinguir taxonómicamente a las especies y a diferenciar-
las de los individuos adultos, además es un conocimiento 
que se puede aplicar durante el manejo de vivero (Matos y 
Landim 2016).

En la primera etapa se observó la curvatura del hipocótilo, 
este fue el estadio en que se consideró una semilla germi-
nada (Fig. 3a), en este tipo de germinación los cotiledones 
de reserva no emergen (de Voguel 1980). Posteriormente 
pasaron tres días para que el tallo se situara en una posi-
ción vertical. A los 40 dds emergieron sus eófilos alternos, 
simples, con limbo lanceolado, base cuneada, ápice lar-
gamente acuminado y nervaduras prominentes (Fig. 3b), 

Figura 1. Aspectos del fruto de Annona reticulata. a. fruto entero, b. fruto diseccionado. Escala = 10 cm.

Tabla 1. Características morfológicas del fruto y semillas de Annona re-
ticulata. Medias ± desviación estándar.

Peso 
(g)

Longitud 
(cm)

Ancho 
(cm)

Porcen-
taje de 
pulpa 

Número de 
semillas/

fruto

Fruto 
(N=30)

422,2 
 ± 45,9

9,28
 ± 0,40

9,8 
± 0,40

69,22 116,8 
± 19,7

Semilla 
(N=300) 1

0,381 
± 0,063

1,45 ± 
0,13

0,7 ± 
0,05

1 tomadas al azar de 30 frutos.
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esta descripción coincide en forma con las hojas adultas 
(Lawrence 2000), esta secuencia fenológica es similar a 
la registradas en M. myristica y M. tenuifolia (Ariwaodo 
2019). 

A los 60 dds, las plántulas midieron 12 cm de longitud, 
se formaron dos eófilos de 5-6 cm de longitud y dos pri-
mordios foliares (Fig. 3b), posiblemente su tallo alcance 
los 35 cm en seis meses como lo describió Nadukeri et al. 
(2018) en la misma especie, en India. Los eófilos son las 
primeras láminas foliares desarrolladas en las plántulas, 
se consideran hojas verdaderas juveniles (Duke 1969), son 
más pequeñas que las adultas, en este caso llegan a medir 
entre 10-20 cm de largo (Morton 1987, Lawrence 2000). 
La cubierta seminal permaneció alrededor de 70 dds, pos-
teriormente se suscitó su senescencia y abscisión. 

Las semillas bajo el T2 y T3 iniciaron el proceso de germi-
nación a partir del día 17 (26,6 y 16,6 %, respectivamen-
te), los demás tratamientos el día 19 (Fig. 4). El máximo 
porcentaje de germinación (76,6 %) se logró hasta el día 

31 por el T2 (escarificación mecánica); en los tratamientos 
asociados al ácido giberélico no mejoraron sustancialmen-
te la velocidad de germinación ni el porcentaje. El T3 (re-
mojo en ácido giberélico a 100 mg L-1 por 3 h) concluyó su 
germinación a los 29 días, pero resultando baja (56,6 %).  
El tratamiento combinado (T6: escarificación + AG3) sólo 
alcanzó el 66,6 % y la última semilla germinada se regis-
tró hasta el día 37. Resultados análogos en cuanto a la 
velocidad de germinación los registraron Meza y Bautis-
ta (2004), quienes realizaron un trabajo con semillas de 
guanábana (A. muricata), donde el inicio del proceso fue 
a los 16 días; las semillas de A. muricata pueden termi-
nar su proceso de germinación hasta los 71 dds, tiempo 
registrado después de un remojo en agua fría por 96 horas 
(Joseph-Adekunle 2014).

El mínimo de germinación fue del 40 % que ocurrió en el 
T5 (remojo en ácido giberélico a 200 mg L-1 por 3 h), el 
testigo tuvo una germinación de 43,3 % (Tabla 2), este va-
lor fue mayor que el registrado por Cartagena y Barreto 

Figura 2. Semillas de Annona reticulata. Izquierda en corte mediano, mostrando endospermo ruminado (Er) y embrión (E), semilla embebida en agua 
por 48 h; derecha semilla completa, se observa la cubierta seminal y el micrópilo en la parte basal (M). Escala = 10 mm.
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(1998), quienes obtuvieron 32,9 % con semillas sin trata-
miento de la misma especie provenientes de Colombia.

El ácido giberélico (AG3) a la concentración y tiempos de re-
mojo no fue eficiente para promover una germinación alta 
en esta especie (Fig. 4); el porcentaje de germinación en  

el tratamiento T5 fue menor incluso que el testigo (Tabla 
2). El efecto del ácido giberélico sobre la germinación de A. 
reticulata fue similar al obtenido por Stenzel et al. (2003), 
quienes aplicaron una dosis de 100 mg L-1 de AG3 en semi-
llas de A. squamosa, resultando un 44 % de germinación. 
Braga et al. (2010), aplicaron dosis de 100 mg L-1 de AG3 
en semillas de A. cherimola x A. squamosa, obteniendo 
un 60 % de germinación es decir un 16,6 % menos que el 
porcentaje obtenido en este trabajo por el T2. 

Cabe resaltar que dentro del género Annona, salvo el estu-
dio de Singh y Maheswari (2018) quienes lograron un 100 %  
de germinación aplicando AG3 500 mg L-1 por 24 horas en 
A. muricata, las semillas de Annonaceae raras veces alcan-
zan la total germinación aun con tratamientos pregermi-
nativos: en A. reticulata, Sneha (2016) obtuvo un 83,3 % 
utilizando escarificación con ácido sulfúrico concentrado y 
70,6 % con semillas remojadas durante 24 hs en AG3 (Khot 
et al. 2019). Otros autores han registrado valores máximos 
de 95,83 % para A. muricata con escarificación mecánica 
(Campos et al. 2008), 85,5 % en A. cherimola x A. squa-
mosa utilizando concentraciones de 778 mg L-1 de AG3, (de 
Oliveira et al. 2010) y 77 % en semillas de A. squamosa 
usando 250 mg L-1 i.a. de AG3 (Ferreira et al. 2019). Da Sil-
va et al. (2007), promovieron la germinación de A. crassi-
flora Mart. en un 43 % con la aplicación de 500 µM de AG3.

El ácido giberélico es una fitohormona conocida por in-
terrumpir el reposo en algunas especies de semillas me-
diante la síntesis de enzimas. Estas enzimas, incluyendo α 

Figura 3. Aspectos de la germinación de Annona reticulata: a. Semilla recién germinada (17 dds), mostrando el hipocótilo y la cubierta seminal (círculo); 
b. plántula de Annona reticulata de 60 días con un par de eófilos bien desarrollados. La flecha señala la cubierta seminal. 

Tabla	2.  Porcentaje de germinación y Tasa de germinación de semillas 
de Annona reticulata con diferentes tratamientos pregerminativos. T1: 
Testigo, T2:  Escarificación mecánica con tijera de podar. T3: Remojo 
en ácido giberélico (100 mg L-1 por 3 h), T4: Remojo en ácido giberélico 
(100 mg L-1 por 6 h), T5: remojo en ácido giberélico a 200 mg L-1 por 3 
h, T6: Escarificación mecánica + remojo en ácido giberélico (100 mg L-1 

por 24 h). 

Tratamiento
 

Porcentaje de  
germinación

 (PG)

Tasa	de	 
germinación 

(TG)

T1 43,3 bc 1,8 ab

T2 76,6 a 3,5 a

T3 56,6 abc 2,7 ab

T4 53,3 abc 2,2 ab

T5 40,0 c 1,6 b

T6 66,6 ab 2,8 ab

Media 56,0 2,44

CV (%) 27,6 38,6

DMS 17,8 1,8

CV = Coeficiente de variación. DMS = Diferencia Mínima Significativa. 
Medias seguidas por letras diferentes indican diferencias significativas según  
la prueba de Tukey (P≤0,05).
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amilasas, proteasas y lipasas, descomponen rápidamente 
las paredes celulares del endospermo e hidrolizan los al-
midones y las proteínas, liberando así las substancias y la 
energía necesaria para la germinación, aunque el efecto de 
las giberelinas es distinto en cada especie, porque depende 
de la concentración, exposición y sensibilidad a la fitohor-
mona (Azcón-B y Talón 2008, Mendes et al. 2019). Según 
Khot et al. (2019), aparte del remojo de las semillas en áci-
do giberélico (250 mg L-1) por 24 horas y usando un sustra-
to de suelo + FYM (mezcla de suelo y estiércol), facilitaron 
la germinación de A. reticulata, combinando la fitohormo-
na con el suelo, mejorando en su estudio la disponibilidad 
de agua suficiente para ablandar la cubierta seminal. 

La escarificación mecánica cumple la función de eliminar 
la barrera física que pudiera ofrecer una cubierta seminal 
dura o cerosa, lo que involucra hacer a la semilla más per-
meable al agua y a los gases (Coelho et al. 2010), en el caso 
de las Annonaceae, la mesotesta de las semillas tiene célu-
las de paredes radiales engrosadas y lignificadas (Svoma 
1998), razón por la cual, en este trabajo la escarificación 
mecánica fue un tratamiento adecuado para esta especie 
o la aplicación de ácido sulfúrico en el estudio de Sneha 
(2016) en África; al respecto, Ferreira et al. (2019) afirman 
que la lenta imbibición pudiera evitar una germinación 
homogénea. Según Baskin y Baskin (2004), cuando una 
semilla escarificada germina, se trata de una dormancia 
física no profunda.

El mayor porcentaje y la tasa de germinación están asocia-
dos para definir cuando una semilla podría tener la capa-
cidad de producir una plántula normal (Barboza y Herrera 
1990, Still 1999), el T2 fue el que presentó mayor TG (3,5) 
encontrándose diferencias significativas entre los trata-
mientos (P≤0,05) (Tabla 2), por lo tanto la germinación 
diaria (TG) y el porcentaje de germinación son estimado-
res de un buen desempeño de la semilla (Marcos-F 2005). 
Comparando con otras especies de Annonaceae y variables 
similares como índice de vigor de las semillas e índice de 
velocidad de germinación, Najorda y Rosales (2019) con-
siguieron en el testigo dos semillas germinadas por día 
cuando el porcentaje de germinación fue de 78 %; Braga 
et al. (2010) obtuvieron valores entre 2,88-5,21 para A. 
cherimola x A. squamosa en tratamientos con diferentes 
fitohormonas (giberelinas, purinas y ácido indolbutírico) 
en diversas concentraciones y Campos et al. (2008) calcu-
laron valores de 10,23-13,37 con un porcentaje de germi-
nación del 95-95,8 % trabajando con A. muricata.

Es importante señalar que A. reticulata es de las espe-
cies de anonas comestibles menos domesticada, aunque 
los valores de las diferentes variables fueron similares a 
otras especies como A. emarginata 26-70,5 % (Corsato et 
al. 2012) y entre 20-40 % de germinación en A. deceptrix 
(Pico-Mendoza et al. 2020). Estudios posteriores deben 
enfocarse en revisar otros tratamientos pregerminativos 
para estimular la maduración del embrión. Da Silva et al. 

Figura 4. Promedios y EE del porcentaje 
de germinación acumulado en función del 
tiempo de semillas de Annona reticulata en 
diferentes tratamientos T1= testigo; T2= 
escarificación mecánica con tijera; T3= re-
mojo en ácido giberélico a 100 mg L-1 por 
3 h; T4= remojo en ácido giberélico a 100 
mg L-1 por 6 h; T5= remojo en ácido giberé-
lico a 200 mg L-1 por 3 h; T6= escarificación 
mecánica con tijera + remojo en ácido gi-
berélico (100 mgL-1 por 24 h). Las líneas se 
truncan al alcanzar su máximo valor.
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(2007) realizaron estudios con A. crassifolia y la clasifica-
ron por tener una dormancia morfo-fisiológica superficial. 
A pesar de que las semillas se mantuvieron por seis días 
en ácido giberélico se promovió una germinación máxima 
del 43 %, aún menor a lo registrado en este trabajo para 
A. reticulata. Cabe resaltar que en observaciones directas, 
algunas semillas examinadas carecían de embrión, debi-
do posiblemente a fallas en la polinización como afirman 
Lobo et al. (2007) en Annonaceae, lo que pudiera explicar 
también que aunque se aplica el tratamiento de escarifica-
ción, varias semillas fueron vanas. 

Se puede deducir que aún se requieren varios estudios so-
bre la especie, el tratamiento de escarificación mecánica 
en las semillas de A. reticulata puede ser el ideal para pro-
mover un alto porcentaje de germinación y en consecuen-
cia se pueden establecer programas de propagación para 
su conservación y aprovechamiento intensivo en huertos 
familiares como se viene realizando como frutal o como 
sostén para especies trepadoras útiles, ya que el árbol por 
su arquitectura facilita este mecanismo, aparte tiene bajo 
índice de hojas que permite el crecimiento de otras plantas 
epífitas o trepadoras (Chávez-S et al. 2002, Rebollar et al. 
2008, Vargas-S et al. 2010). 
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