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ABSTRACT

Annona reticulata is a poorly domesticated native Annonaceae species of the neotropics, commonly
found in home gardens and its fruit is of nice flavor. As part of the strategies for germplasm con-
servation, and, taking into account that certain pregerminative treatments may favor its germination
capacity, two objectives were pursued: the morphological characterization of fruits and seeds, and the
assessment of its response to pregerminative treatments. Samples were collected in two municipalities
of Tabasco State, Mexico. Dimensions of fruits and seeds were measured, and seeds were submitted
to six pre-germinative treatments as follows, control (T1), mechanical scarification (T2), soaking in
gibberellic acid (GA3 100 mg L* for 3 h) (T3), soaking in GA, (100 mg L* for 6 h) (T4), soaking in GA,
a 200 mg L for 3 h (T5), and mechanical scarification + soaking in GA, (100 mg L for 24 h) (T6). The
germination percentage (GP) and rate (GR) were evaluated in a completely randomized design with five
replications. The fruit averaged 422.2 g, with 116.8 seeds. The pulp is 69.22 % of the total fruit weight.
Epigeal cryptocotylar germination started on day 17 and reached its maximum (76.6 %) on day 31. The
mechanical scarification (T2) produced the highest values of GP, and GR, while the use of GA3 tended
to result in lower values as the concentrations and soaking times of the product increased.
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RESUMEN

Annona reticulata es una especie nativa del Neotrdopico, poco domesticada, comtn en huertos fami-
liares y su fruto es de sabor agradable. Como una estrategia de conservacion del germoplasma, y con-
siderando que determinados tratamientos pregerminativos pueden favorecer su capacidad de germi-
nacion, se plantearon dos objetivos: la caracterizaciéon morfoldgica de frutos y semillas, y el estudio de
la respuesta a varios tratamientos pregerminativos. Las muestras provienen de Tabasco, México. Se
midieron frutos y semillas. Las semillas se sometieron a seis tratamientos pregerminativos: Testigo
(T1), escarificacion mecénica (T2), remojo en acido giberélico (AG3 100 mg L* por 3 h) (T3), remojo
en AG3 (100 mg L*por 6 h) (T4), remojo en AG3 a 200 mg L por 3 h (T5), y escarificacién mecanica +
remojo en AG, (100 mg L por 24 h) (T6). Se determiné el porcentaje total de germinacion (PG) y la tasa
de germinacion (TG) en un ensayo completamente al azar con cinco repeticiones. El peso promedio del
fruto fue de 422,2 g, con 113,8 semillas, de los cuales el 69,22 % estuvo representado por el peso de la
pulpa. La germinacién criptocotilar epigea inici6 el dia 17 y alcanz6 su maximo (76,6 %) el dia 31. La
escarificacion mecénica (T2) promovié los mayores valores de PG y TG, mientras que el uso del AG,
afect6 la germinacidén y produjo los menores valores a medida que se incrementaron las concentracio-
nes y tiempos de remojo del producto.

Palabras clave: Acido giberélico, epigea criptocotilar, escarificacion mecénica, tasa de germinacion.

B INTRODUCCION

Annona reticulata L. es originaria de Mesoamérica, se dis-
tribuye en las zonas tropicales del sureste de México, tanto
en la vertiente del Golfo, hasta la Peninsula de Yucatén,
como en el Pacifico (Romero-S y Cetzal-I 2015); en Suda-
mérica se le puede encontrar hasta Brasil (Morton 1987),
naturalizada en ciertas regiones de Africa y Asia (Ngbolua
et al. 2018, Chauhan et al. 2019). Proviene del bosque tro-
pical caducifolio y se encuentra en huertos familiares entre
500-1000 m, Vidal-L et al. (2015) la registra como escasa
en el estado de Veracruz, México.

Es un arbol de maximo 12 m de altura de corteza lisa, ho-
jas deciduas, alternas, lanceoladas con nervaduras promi-
nentes (Lawrence 2000). En Tabasco, México fructifica de
diciembre a mayo, su fruto es un sincarpio, rojizo cuya su-
perficie contiene areolas en forma de v; es apreciado por su
sabor cremoso, ademas de ser rico en vitamina B (Morales
et al. 2016); la pulpa es de color purpura principalmente
en la periferia, contiene una gran cantidad de semillas os-
curas (Morton 1987).

Crece en areas sujetas a largos periodos de sequia y no tole-
ra demasiada humedad en el suelo (Morton 1987, Vargas-
S 2019). También tiene un importante uso medicinal, sus
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hojas se usan como vermifugo, la pulpa para granos de la
piel, abscesos y tilceras, puede aliviar la ictericia, su corte-
za contrarresta la disenteria, actualmente se esta trabajan-
do para la sintesis de nanoparticulas para su uso medicinal
debido a la presencia de taninos, alcaloides, fenoles, fla-
vonoides y esteroides, ademés funciona como patrén para
anonas de mayor importancia comercial (Morton 1987,
Hoyos 1994, Ngbolua et al. 2018, Chauhan et al. 2019); sus
ramas y hojas se utilizan como tintéreas (Lawrence 2000),
por su follaje escaso es til en la regién para el estableci-
miento de especies trepadoras como el melocoton (Sicana
odorifera (Vell.) Naudin) (Vargas-S et al. 2010).

Los trabajos sobre esta especie se han enfocado principal-
mente al analisis fitoquimico por el interés de sus metabo-
litos secundarios, Jayaprakash (2017) realiz6 una impor-
tante revision; en cuanto a la morfologia de frutos y semi-
llas, Morton (1987) los describe y Garcia (2006) enfoco su
estudio en caracteristicas morfolgicas de frutos recolecta-
dos en Guatemala y sus propiedades organolépticas; Pon-
tes et al. (2018) y Castaneda-Garzon et al. (2016) realiza-
ron un estudio morfométrico en frutos y semillas en Bra-
sil y Colombia, respectivamente. Sobre su germinacion y
aplicaciones de tratamientos pregerminativos son escasos

en comparacién con las investigaciones realizadas en las



anonas cultivadas de importancia econémica como Anno-
na muricata L., Annona squamosa L. y Annona cherimola
Mill., entre otras; resaltan los realizados por Cartagena y
Barreto (1998) con ejemplares de Colombia, Nadukeri et
al. (2018) y Rana et al. (2020) en India. Ante la alta defo-
restacion que sufre el tropico hiimedo mexicano, los huer-
tos familiares representan un reservorio de germoplasma,
cumplen un papel etnobotanico esencial, socioeconémi-
co y de seguridad alimentaria (Van der Wal et al. 2019),
siendo A. reticulata una especie nativa, importante como
parte de la biodiversidad de las Annonaceae (Castafieda-
Garzon et al. 2016, Escobedo-Lopez et al. 2018), con pocos
estudios en la zona, los resultados de este trabajo contri-
buiran a su aprovechamiento, mediante la descripcion de
la morfologia del fruto y semillas, asi mismo del proceso
germinativo y con la aplicaciéon de métodos pregermina-
tivos se mejorard su comportamiento germinativo para
elevar su comercializacion regional y la conservacion de
su germoplasma.

B MATERIALES Y METODOS

Morfologia del fruto y de la semilla

Se recolectaron 30 frutos maduros de seis arboles en los
municipios de Centro y Nacajuca, Tabasco, México a los
que se les midi6 la longitud y el diametro en la parte me-
dia, se registrd su peso total y el porcentaje de pulpa. Se
extrajeron las semillas y se cuantific6 su nimero por fru-
to, asi como su ancho, longitud y peso unitario con una
balanza analitica Ohaus con 1 mg de precisiéon, después
de dejarlas secar por cuatro dias a temperatura ambiente
(25,3 + 1,0 °C). Para la obtenci6n del corte mediano de las
semillas, se escarificaron mecénicamente igual que en el
tratamiento pregerminativo y se remojaron por 48 h para
facilitar el corte y poder observar su estructura interna.

Germinacion

Las semillas extraidas se sometieron a los siguientes tra-
tamientos pregerminativos: T1: Testigo, T2: Escarificacién
mecanica con tijera de podar. T3: Remojo en acido giberé-
lico (100 mg L por 3 h), T4: Remojo en acido giberélico
(100 mg L* por 6 h), T5: remojo en acido giberélico a 200
mg L* por 3 h, T6: Escarificaciéon mecanica + remojo en
acido giberélico (100 mg L* por 24 h). La escarificacion
mecanica consistid en realizar un corte en la cubierta se-
minal de 5 mm en la zona opuesta al micrépilo.

Como fuente de acido giberélico se utiliz6 un producto co-
mercial, equivalente a 3,46 g L''de i.a. Las semillas se sem-
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braron en vasos plasticos de 300 mL de capacidad, utili-
zando un sustrato con una mezcla de arena, tierra negra
y fibra de coco (1:1:2 v/v); el sustrato se desinfect6 a satu-
racion con fungicida (Captan, 2 mg L). El trabajo experi-
mental se realiz6 en condiciones de laboratorio: tempera-
tura maxima: 25,6 + 0,9 °C, temperatura minima: 25,0 +
1,0 °C y una humedad relativa promedio de 75 + 6 %.

La descripcion de las plantulas se realizé con base en Duke
(1969) e Ibarra-Manriquez et al. (2001) de acuerdo al tipo
de cotiledones (folidceos o de reserva) y si emergen o no al
germinar (fanerocotilar o criptocotilar). Se llevé registro
del desarrollo de la plantula en dias después de la siembra

(dds).

Diseno experimental y andlisis de datos

Alos datos morfolégicos de los frutos y semillas se les apli-
¢6 estadistica descriptiva con registro de medias y desvia-
cion estandar.

El disefio experimental de la germinacién fue completa-
mente aleatorio de seis tratamientos y cinco repeticiones
por tratamiento de seis semillas como unidad experimen-
tal. Se calcularon: porcentaje de germinacion (PG) y tasa
de germinacién (TG); el primero se obtuvo con la relaciéon
porcentual de semillas germinadas luego de 37 dias; para
el calculo de la TG se sumaron los cocientes de los porcen-
tajes de germinacion y su respectivo dia de evaluaciéon con
base en la formula de Maguire (1962), ajustada por Pire
y Vargas-Simoén (2019). Se realiz6 un anélisis de varianza
luego de comprobar los supuestos de normalidad y homo-
cedasticidad; y prueba de medias de Tukey utilizando el
programa Statistix 8.0 (2005). Para el anélisis, los porcen-
tajes de germinacion fueron transformados a arcsenv’x.

B RESULTADOS Y DISCUSION

Morfologia del fruto y de la semilla

El fruto es un sincarpio ovoideo a ovoideo esférico, espe-
cificamente en forma acorazonada con una depresion en
la base (Fig. 1a). El pericarpio es de color rojizo, tiene una
superficie mas o menos lisa, las uniones de los carpelos
apenas visibles (Fig. 1a), su pulpa es rojiza en los margenes
y blanca en la zona central (Fig. 1b), originalmente donde
fue la zona de los pedicelos; tiene una consistencia cremo-
sa y sabor dulce, representa una alta proporcién con res-
pecto al total del peso del fruto, de casi el 70 %. Los datos
morfolégicos de los frutos se observan en la Tabla 1.

233



Vargas-Simon et al,, 2022. Caldasia 44(2):231-240

Tabla 1. Caracteristicas morfolégicas del fruto y semillas de Annona re-
ticulata. Medias + desviacién estandar.

Peso |Longitud| Ancho | Porcen- |Numero de
(g) (cm) (cm) taje de | semillas/
Fruto 4222 9,28 9.8 69,22 116,8
(N=30) +459 +040 +0,40 +19,7
Semilla 0,381 145% 0,7 +
(N=300)! £0,063 0,13 0,05

‘tomadas al azar de 30 frutos.

Las semillas son lisas, comprimidas lateralmente café os-
curas y brillosas, se cuantificaron en promedio: 116,8 por
fruto, con una longitud de 14,5 mm y un peso de 0,3 g (Ta-
bla 1); cuentan con un endospermo ruminado con placas
de color café y un embrién pequeno, de aproximadamente
3 mm en semillas embebidas (Fig. 2).

Los frutos descritos fueron uniformes, aunque Morton
(1987) y Garcia (2006) afirman que pueden ser ovoides u
obloides; el porcentaje de pulpa y el ancho de los frutos
obtenidos es mayor que el referido por Garcia (2006), las
demés caracteristicas coinciden con la literatura (Le6n
2000, Pinto et al. 2005, Garcia 2006).

Los valores del ntimero y largo de semillas obtenidos en
este trabajo son mayores que los descritos por Garcia
(2006) y Pontes et al. (2018), practicamente el doble para
ambas variables, dichos autores reportan 52,8 semillas
por fruto, de 6,9 mm de largo; Garcia (2006) especifica
20,7 g como peso de semilla total.

El endospermo ruminado y el embrion basal pequefio
(de 1/4) son caracteristicos del género Annona (Niembro
1988, Svoma 1998). El tejido ruminado es resultado de
pliegues formados por fibras de la mesotesta y endotesta,
peculiar en la familia Annonaceae (Velazquez et al. 2016).

Germinacién

La germinacidén de A. reticulata se registré como criptoco-
tilar epigea con cotiledones de reserva, similar a las anona-
ceas Malmea depressa (Baill.) R.E. Fr. (Ibarra-Manriquez
et al. 2001), a Monodora myristica (Gaertn.) Dunal y a
M. tenuifolia Benth (Ariwaodo 2019), pero diferente al de
otras anonas como Annona glabra L. (Zamora-C et al.
2009) y Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius (Mayer et
al. 2008), quienes tienen una germinaciéon fanerocotilar
epigea con cotiledones foliaceos. Describir la morfologia
de las plantulas es importante porque explica procesos de
sucesién ecoldgica, la identificacion de juveniles ayuda a
distinguir taxonémicamente a las especies y a diferenciar-
las de los individuos adultos, ademéas es un conocimiento
que se puede aplicar durante el manejo de vivero (Matos y
Landim 2016).

En la primera etapa se observ( la curvatura del hipocétilo,
este fue el estadio en que se consider6 una semilla germi-
nada (Fig. 3a), en este tipo de germinacion los cotiledones
de reserva no emergen (de Voguel 1980). Posteriormente
pasaron tres dias para que el tallo se situara en una posi-
cion vertical. A los 40 dds emergieron sus eofilos alternos,
simples, con limbo lanceolado, base cuneada, apice lar-
gamente acuminado y nervaduras prominentes (Fig. 3b),

Figura 1. Aspectos del fruto de Annona reticulata. a. fruto entero, b. fruto diseccionado. Escala = 10 cm.
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esta descripcion coincide en forma con las hojas adultas
(Lawrence 2000), esta secuencia fenologica es similar a
la registradas en M. myristica y M. tenuifolia (Ariwaodo
2019).

A los 60 dds, las plantulas midieron 12 cm de longitud,
se formaron dos edfilos de 5-6 cm de longitud y dos pri-
mordios foliares (Fig. 3b), posiblemente su tallo alcance
los 35 cm en seis meses como lo describié Nadukeri et al.
(2018) en la misma especie, en India. Los eéfilos son las
primeras laminas foliares desarrolladas en las plantulas,
se consideran hojas verdaderas juveniles (Duke 1969), son
mas pequefias que las adultas, en este caso llegan a medir
entre 10-20 c¢cm de largo (Morton 1987, Lawrence 2000).
La cubierta seminal permaneci6 alrededor de 70 dds, pos-
teriormente se suscitb su senescencia y abscision.

Las semillas bajo el T2 y T3 iniciaron el proceso de germi-
nacion a partir del dia 17 (26,6 y 16,6 %, respectivamen-
te), los demas tratamientos el dia 19 (Fig. 4). El maximo
porcentaje de germinacion (76,6 %) se logré hasta el dia

Vargas-Simon et al.,, 2022. Caldasia 44(2):231-240

31 por el T2 (escarificacién mecénica); en los tratamientos
asociados al 4cido giberélico no mejoraron sustancialmen-
te la velocidad de germinacién ni el porcentaje. El T3 (re-
mojo en 4cido giberélico a 100 mg L por 3 h) concluy6 su
germinacion a los 29 dias, pero resultando baja (56,6 %).
El tratamiento combinado (T6: escarificaciéon + AGS) s6lo
alcanz6 el 66,6 % y la Gltima semilla germinada se regis-
tr6 hasta el dia 37. Resultados anélogos en cuanto a la
velocidad de germinacién los registraron Meza y Bautis-
ta (2004), quienes realizaron un trabajo con semillas de
guanibana (A. muricata), donde el inicio del proceso fue
a los 16 dias; las semillas de A. muricata pueden termi-
nar su proceso de germinacién hasta los 71 dds, tiempo
registrado después de un remojo en agua fria por 96 horas
(Joseph-Adekunle 2014).

El minimo de germinacién fue del 40 % que ocurri6 en el
T5 (remojo en acido giberélico a 200 mg L* por 3 h), el
testigo tuvo una germinacion de 43,3 % (Tabla 2), este va-
lor fue mayor que el registrado por Cartagena y Barreto

Figura 2. Semillas de Annona reticulata. 1zquierda en corte mediano, mostrando endospermo ruminado (Er) y embrién (E), semilla embebida en agua
por 48 h; derecha semilla completa, se observa la cubierta seminal y el micrépilo en la parte basal (M). Escala = 10 mm.
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Tabla 2. Porcentaje de germinacién y Tasa de germinacién de semillas
de Annona reticulata con diferentes tratamientos pregerminativos. T1:
Testigo, T2: Escarificacidn mecanica con tijera de podar. T3: Remojo
en acido giberélico (100 mg L por 3 h), T4: Remojo en acido giberélico
(100 mg Lt por 6 h), T5: remojo en &cido giberélico a 200 mg L* por 3
h, Té: Escarificacion mecanica + remojo en acido giberélico (100 mg L*
por 24 h).

Tasa de

Porcentaje de
germinacion
(TG)

Tratamiento

germinacion
(PG)

T1 43,3 bc 1,8 ab
T2 76,6 a 35a
T3 56,6 abc 2,7 ab
T4 53,3 abc 2,2 ab
T5 40,0 c 1,6 b
Té 66,6 ab 2,8 ab
Media 56,0 2,44
CV (%) 27,6 38,6
DMS 17,8 1,8

CV = Coeficiente de variacién. DMS = Diferencia Minima Significativa.
Medias seguidas por letras diferentes indican diferencias significativas segiin
la prueba de Tukey (P<0,05).

(1998), quienes obtuvieron 32,9 % con semillas sin trata-
miento de la misma especie provenientes de Colombia.

Elécido giberélico (AG,) ala concentraciony tiempos de re-
mojo no fue eficiente para promover una germinacién alta
en esta especie (Fig. 4); el porcentaje de germinaciéon en

el tratamiento T5 fue menor incluso que el testigo (Tabla
2). El efecto del acido giberélico sobre la germinacion de A.
reticulata fue similar al obtenido por Stenzel et al. (2003),
quienes aplicaron una dosis de 100 mg L de AG, en semi-
llas de A. squamosa, resultando un 44 % de germinacion.
Braga et al. (2010), aplicaron dosis de 100 mg L™ de AG,
en semillas de A. cherimola x A. squamosa, obteniendo
un 60 % de germinacion es decir un 16,6 % menos que el
porcentaje obtenido en este trabajo por el T2.

Cabe resaltar que dentro del género Annona, salvo el estu-
diode Singh y Maheswari (2018) quienes lograron un 100 %
de germinacion aplicando AG, 500 mg L por 24 horas en
A. muricata, las semillas de Annonaceae raras veces alcan-
zan la total germinacién aun con tratamientos pregermi-
nativos: en A. reticulata, Sneha (2016) obtuvo un 83,3 %
utilizando escarificacion con acido sulfarico concentrado y
70,6 % con semillas remojadas durante 24 hs en AG, (Khot
et al. 2019). Otros autores han registrado valores maximos
de 95,83 % para A. muricata con escarificacion mecanica
(Campos et al. 2008), 85,5 % en A. cherimola x A. squa-
mosa utilizando concentraciones de 778 mg L' de AG,, (de
Oliveira et al. 2010) y 77 % en semillas de A. squamosa
usando 250 mg L'i.a. de AG, (Ferreira et al. 2019). Da Sil-
va et al. (2007), promovieron la germinacién de A. crassi-
Slora Mart. en un 43 % con la aplicacién de 500 uM de AG.,.

El 4cido giberélico es una fitohormona conocida por in-
terrumpir el reposo en algunas especies de semillas me-
diante la sintesis de enzimas. Estas enzimas, incluyendo a

Figura 3. Aspectos de la germinacion de Annona reticulata: a. Semilla recién germinada (17 dds), mostrando el hipocétilo y la cubierta seminal (circulo);
b. plantula de Annona reticulata de 60 dias con un par de eéfilos bien desarrollados. La flecha sefala la cubierta seminal.
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amilasas, proteasas y lipasas, descomponen rapidamente
las paredes celulares del endospermo e hidrolizan los al-
midones y las proteinas, liberando asi las substancias y la
energia necesaria para la germinacion, aunque el efecto de
las giberelinas es distinto en cada especie, porque depende
de la concentracibn, exposicion y sensibilidad a la fitohor-
mona (Azcon-B y Talon 2008, Mendes et al. 2019). Segtin
Khot et al. (2019), aparte del remojo de las semillas en 4ci-
do giberélico (250 mg L*) por 24 horas y usando un sustra-
to de suelo + FYM (mezcla de suelo y estiércol), facilitaron
la germinacidn de A. reticulata, combinando la fitohormo-
na con el suelo, mejorando en su estudio la disponibilidad
de agua suficiente para ablandar la cubierta seminal.

La escarificacion mecénica cumple la funcién de eliminar
la barrera fisica que pudiera ofrecer una cubierta seminal
dura o cerosa, lo que involucra hacer a la semilla méas per-
meable al agua y a los gases (Coelho et al. 2010), en el caso
de las Annonaceae, la mesotesta de las semillas tiene célu-
las de paredes radiales engrosadas y lignificadas (Svoma
1998), razoén por la cual, en este trabajo la escarificacion
mecanica fue un tratamiento adecuado para esta especie
o la aplicacion de acido sulfarico en el estudio de Sneha
(2016) en Africa; al respecto, Ferreira et al. (2019) afirman
que la lenta imbibicion pudiera evitar una germinacion
homogénea. Segin Baskin y Baskin (2004), cuando una
semilla escarificada germina, se trata de una dormancia
fisica no profunda.

90
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El mayor porcentaje y la tasa de germinacioén estan asocia-
dos para definir cuando una semilla podria tener la capa-
cidad de producir una plantula normal (Barboza y Herrera
1990, Still 1999), el T2 fue el que presentd mayor TG (3,5)
encontrandose diferencias significativas entre los trata-
mientos (P<0,05) (Tabla 2), por lo tanto la germinaciéon
diaria (TG) y el porcentaje de germinacién son estimado-
res de un buen desempeno de la semilla (Marcos-F 2005).
Comparando con otras especies de Annonaceae y variables
similares como indice de vigor de las semillas e indice de
velocidad de germinacién, Najorda y Rosales (2019) con-
siguieron en el testigo dos semillas germinadas por dia
cuando el porcentaje de germinacion fue de 78 %; Braga
et al. (2010) obtuvieron valores entre 2,88-5,21 para A.
cherimola x A. squamosa en tratamientos con diferentes
fitohormonas (giberelinas, purinas y acido indolbutirico)
en diversas concentraciones y Campos et al. (2008) calcu-
laron valores de 10,23-13,37 con un porcentaje de germi-
nacioén del 95-95,8 % trabajando con A. muricata.

Es importante sefalar que A. reticulata es de las espe-
cies de anonas comestibles menos domesticada, aunque
los valores de las diferentes variables fueron similares a
otras especies como A. emarginata 26-70,5 % (Corsato et
al. 2012) y entre 20-40 % de germinacion en A. deceptrix
(Pico-Mendoza et al. 2020). Estudios posteriores deben
enfocarse en revisar otros tratamientos pregerminativos
para estimular la maduracién del embrién. Da Silva et al.

Figura 4. Promedios y EE del porcentaje
de germinacion acumulado en funcién del
tiempo de semillas de Annona reticulata en
diferentes tratamientos T1= testigo; T2=
escarificaciéon mecanica con tijera; T3= re-
mojo en acido giberélico a 100 mg L por
3 h; T4= remojo en 4cido giberélico a 100
mg L' por 6 h; T5= remojo en acido giberé-
lico a 200 mg L' por 3 h; Té= escarificaciéon
mecanica con tijera + remojo en &cido gi-
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(2007) realizaron estudios con A. crassifolia y la clasifica-
ron por tener una dormancia morfo-fisiolégica superficial.
A pesar de que las semillas se mantuvieron por seis dias
en acido giberélico se promovi6 una germinacién maxima
del 43 %, atn menor a lo registrado en este trabajo para
A. reticulata. Cabe resaltar que en observaciones directas,
algunas semillas examinadas carecian de embrién, debi-
do posiblemente a fallas en la polinizacién como afirman
Lobo et al. (2007) en Annonaceae, lo que pudiera explicar
también que aunque se aplica el tratamiento de escarifica-
cién, varias semillas fueron vanas.

Se puede deducir que adn se requieren varios estudios so-
bre la especie, el tratamiento de escarificaciéon mecanica
en las semillas de A. reticulata puede ser el ideal para pro-
mover un alto porcentaje de germinacion y en consecuen-
cia se pueden establecer programas de propagaciéon para
su conservacion y aprovechamiento intensivo en huertos
familiares como se viene realizando como frutal o como
sostén para especies trepadoras ttiles, ya que el arbol por
su arquitectura facilita este mecanismo, aparte tiene bajo
indice de hojas que permite el crecimiento de otras plantas
epifitas o trepadoras (Chavez-S et al. 2002, Rebollar et al.
2008, Vargas-S et al. 2010).
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