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Resumen

Este trabajo determina los procesos de degradacion de la unidad ecolégica
Matorral de Mata Negra y la disminucién de la capacidad de carga producida
por la transformacion del paisaje en la cuenca endorreica Coy Aike. A partir
de la interpretacion visual y el analisis de distintos cortes temporales de
imagenes satelitales, se caracterizaron cuatro sectores en la cuenca:
Laguna, Mata Negra, Vegetacion Subarbustiva y Sin Vegetacién, siendo
los ultimos los que presentan mayores evidencias de erosion. La dinamica
de la Laguna registré6 una variacion espacial y temporal directamente
relacionada con las condiciones meteoroldgicas, sin embargo, la lengua
de erosion asociada no presentd variabilidad. Estas ultimas afectan la
vegetacion natural por la disminucion de la disponibilidad de tierras aptas
para pastoreo, y ocasionan pérdidas en el valor textil de la lana. El céalculo
del costo econdmico que produce la erosion de los suelos se determind
teniendo en cuenta la receptividad ovina media por hectarea para el area
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ecologica. En el establecimiento Coy Aikem, las 211 ha de tierra improductiva
representan al productor una pérdida econémica de 1.925 dodlares anuales;
no obstante, la gravedad econdémica estara dada por la cantidad de bajos con
potencialidad erosiva, que existan en los establecimientos agropecuarios.

Palabras clave: cuenca endorreica, degradacion, paisaje, Patagonia,
Argentina.

Abstract

This work determines the degradation processes of the ecological unit of
Mata Negra scrub and decreasing load produced by transformation of the
landscape in Coy Aike endorheic basin. Visual interpretation using several
satellite images, characterizing four sectors in the basin: Lagoon of Mata
Negra, Sub scrub vegetation and without vegetation, the last mentioned
with the highest erosion evidence. The dynamics of the lagoon showed a
spatial and temporal variation directly related to weather conditions, but the
lagoon does not contain variability associated with erosion. The last ones
affect natural vegetation decreasing availability of land suitable for grazing
and losses in the commercial value of the wool for textile. The estimates
of economic costs that cause soil erosion was determined taking into
account the average per ovine hectare receptivity to the ecological area. In
establishing the 211 hectares of Coy Aike unproductive lands must represent
an economic loss to the producer of USD 1,925.00 per year, however the
economic gravity will coincide with the amount of basin and with the erosive
potential that exist in agricultural establishments.

Keywords: endorheic basin-degradation-landscape-Patagonia Argentina.
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Introduccion

El paisaje, por su fisonomia, es una enti-
dad reconocible y diferenciable de otras
vecinas. Urban et al., (1987) consideran
los paisajes terrestres como un “mosai-
co heterogéneo de formas del relieve,
tipos de vegetacion y usos de la tierra”.
Leser y Rood (1991) definen el paisaje
como un “complejo de patrones fisicos,
bidticos y antropogénicos directa o in-
directamente interrelacionados entre si,
formando una correlacién funcional”.
Desde un enfoque mas general, el pai-
saje es una representacion espacial del
ecosistema, un area geografica donde se
plasman estudios ecoldgicos. Zonneveld
(1995) define el paisaje como la “unidad
minima cartografiable que permite indi-
car espacialmente los principales com-
ponentes de un ecosistema”.

El paisaje se transforma por diversos
procesos que se suceden de manera or-
denada y se superponen parcialmente.
La secuencia de transformacion comien-
za con el proceso de perforacion segui-
do por el de diseccion, fragmentacion y
achicamiento. La perforacion represen-
ta el establecimiento de elementos aisla-
dos, con limites netos en una matriz ho-
mogénea. La diseccion, como segundo
paso, aparece como un corte de la matriz
con lineas de ancho constante. El proce-
so se completa con la fragmentacion o
ruptura de la matriz en parches del eco-
sistema, de tamafio y forma variable, y,
por ultimo, el achicamiento produce la
reduccion gradual de los parches hasta
su desaparicion (Forman, 1995; Hunter,
1996; Matteucci, 1998). Las principales

causas de dicho proceso estan asociadas
a efectos derivados de acciones antro-
picas como la expansion urbana, la in-
dustrializacioén, la agricultura intensiva
y los fendmenos de crecimiento de la
infraestructura viaria. La ampliacion de
las redes de comunicacién es una de las
causas de la fragmentacion, no tanto por
la pérdida de superficie neta sino por la
ruptura del funcionamiento del conjunto
del territorio.

Oliva et al., (2001) delimitan en la pro-
vincia de Santa Cruz, Argentina, ocho
areas ecoldgicas, zonificadas a partir de
la metodologia FAO (1997) que integra
caracteristicas fisicas de la tierra con
factores socio-econdémicos y un amplio
rango de uso de tierras. En el presen-
te trabajo se determinan los procesos
de degradacion de la unidad ecologica
Matorral de Mata Negra (MMN) y la
disminuciéon de la capacidad de carga
producida por la transformacion del pai-
saje en la cuenca endorreica Coy Aike.

El area ecoldgica MMN se ubica al su-
reste de la provincia de Santa Cruz y
posee un clima que se cataloga entre
arido y semiarido. Es una estepa arbus-
tiva de porte medio, dominada en un 60
a 70% por la mata negra (Junielia tri-
dens), en algunos casos en forma con-
tinua y en otros en forma de mosaicos
de estepa graminosa de coir6én amargo
(Stipa speciosa) o coir6n blanco (Festu-
ca pallescens), segln reportan Cuadra y
Oliva (1994). Las cuencas endorreicas
forman parte del 17 % de humedales de
zonas aridas de Argentina (Verbist et.
al., 2010), segn la definicién adoptada
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por la Convencién de los Humedales de
Importancia Internacional o Convencién
Ramsar (Canevari et al., 1998), y para
Patagonia constituyen un valioso recur-
so natural, pues ofrecen pasturas y agua
para el desarrollo de actividades agro-
pecuarias, principalmente la ganaderia.

La escasez hidrica de las zonas aridas
y semiaridas, agravada por las sequias
periddicas que alli ocurren y la interven-
cion antropica de los ecosistemas, des-
encadena procesos de erosion del suelo,
que modifican los elementos biofisicos
y socioculturales de una regién, y que
se traduce en pérdida de biodiversidad y
productividad, y, en consecuencia, en la
transformacién del paisaje (FAO 1979;
FAO 1994; CNEH & CAACH, 2003).
Segin FAO (2001), “la calidad del uso
de la tierra no es un valor absoluto, pero
deben ser evaluadas con relacion a las
funciones de la tierra y al uso especifico
que se pretende hacer de ella”.

Por este motivo, es de suma importancia
comprender la dindmica de los procesos
de transformacion del paisaje, para des-
cribir cuantitativamente los fendmenos
espaciales, predecir la evolucion tempo-
ral y espacial, y analizar el efecto que
genera la propagacion de las perturba-
ciones, ya sea en un marco de conser-
vacion o de planificacién del uso de los
elementos del paisaje (Matteucci, 1998).
Los objetivos de este trabajo incluyeron
identificar y caracterizar los distintos
sectores de la cuenca endorreica Coy
Aike, analizar la dindmica espacial y
temporal de la laguna y la pluma edlica
asociada, y examinar el costo economi-

co que produce la degradacion del suelo
para un establecimiento agropecuario.

1. Area de estudio

La cuenca endorreica Coy Aike presen-
ta un cuerpo lacustre de tamafo variable
en su interior. Estd ubicado al sureste de
la provincia de Santa Cruz, Patagonia
Argentina (51° 04°13,9 LS y 69° 32’
03,7’ LO), en la zona de contacto entre
la meseta sedimentaria y la terraza mas
elevada del valle del rio Coyle, en una
region sin drenaje definido entre los rios
Santa Cruz y Coyle (Caballero, 2000).
Posee una extension de 1.660 ha y for-
ma parte de las 93.484 ha del estableci-
miento agropecuario homénimo (Figura
1). El clima de la region esta definido
por valores medios anuales de tempera-
tura del orden de los 6 °C y precipita-
cién de 240 mm. El viento es el elemen-
to caracteristico de la region, constante
a lo largo del afio, predominantemente
del sector oeste, y se manifiesta con ma-
yor rigor durante los meses mas calidos.
Las rafagas alcanzan los 140 km h' e
intensifican las condiciones de sequedad
del ambiente (Mazzoni et al., 2002).

La cuenca, de pendiente suave (1%),
se encuentra disectada en sentido nor-
te-sur por la ruta nacional nimero tres,
dejando en el sector oeste la cubeta, los
cordones de gravas depositados por la
accion del oleaje durante eventos de tor-
menta (Mazzoni et al., 2001) y la mayo-
ria de red de cafiadones que la drenan.
Al este se delimita la pluma edlica origi-
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Cuenca endorreica Coy AAike, Patagonia Argentina
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Figura 1. Mapa ubicacion del bajo Coy Aike.

nada por procesos de degradacion edli-  FAQ 1994; Oldeman et al., 1990).
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Figura 2a. Modelo digital de elevacion de la cuenca Coy Aike.
Fuente: JPL-SRTM-NASA (2000).
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Figura 2b. Vista panoramica de la cuenca

Fuente: Paula Diez

2. Metodologia

La identificacion de los distintos par-
ches de la cuenca endorreica Coy Aike
se realiz a partir de la interpretacion
visual de la imagen multiespectral de
alta resolucion QuickBird (2,44m) del
afio 2003. Este tipo de interpretacion se
basa en el uso de patrones de forma, tex-
tura, tamafios y topoldgicos entre obje-
tos para discriminar las unidades que se
interpretan. La imagen georreferenciada
(Faja 2 Gauss Krugger, Elipsoide de re-
ferencia WGS 84), fue utilizada como
apoyo para las distintas capas de infor-
macién tematica, motivo por el cual los
atributos espaciales, calculo de las su-
perficies de cada parche, corresponden
al momento de toma de la imagen.

Una caracteristica importante desde el
punto de vista del crecimiento vegetal,
es la salinidad y el pH de los suelos.
Con el fin de determinar esta correla-
cién, se obtuvieron muestras de suelo en
cada uno de los parches identificados.
Estas muestras se secaron al aire y se
tamizaron por malla pléstica cuadrada
de 2 mm (ASTM n°18). La salinidad

queda evidenciada mediante la conduc-
tividad eléctrica, la cual se hizo con un
conductimetro Horiba, con celda copa
de constante = 0,75. La conductividad
eléctrica y el pH se efectuaron sobre la
pasta de suelo saturada. Las determi-
naciones de pH se llevaron a cabo con
un pHmetro Horiba H24 y electrodo de
vidrio combinado. La distribucién gra-
nulométrica de los suelos se determind
por el método de la pipeta. Para facilitar
la dispersiéon de las muestras, se utili-
z0 una solucion de hexametafosfato de
sodio y carbonato de sodio. Posterior-
mente, se establecid la clase textural
de acuerdo con el sistema USDA, Soil
Conservation Service (1983).

Para analizar la dindmica del cuerpo de
agua y evaluar la evolucién de la plu-
ma eblica, se seleccionaron las image-
nes Landsat ETM 229-96 (Convenio
CONAE-UNPA) de distintos cortes
temporales entre los afios 1986 y 2006.
La superficie de la laguna se calculd a
partir de la digitalizacion en pantalla. El
analisis se completd con la elaboracion
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de perfiles espaciales, en sentido oeste-
este, para comprobar el cambio de altu-
ra de la lamina de agua a partir de los
valores de reflectancia de la banda 1 de
las imagenes Landsat TM de 1986 y
ETM de 2002. La banda 1 (0,45 a 0,52
micrones, azul) esta disefiada para pene-
trar en cuerpos de agua y diferenciar en-
tre suelo y vegetacion (Chuvieco, 1998).

El célculo del costo econdémico que pro-
duce la erosion de los suelos se realizod
teniendo en cuenta la receptividad ovina
media por hectarea para el area ecolo-
gica. Segln el Task Group on Unity in
Concepts and Terminology (1995), “la
receptividad o carrying capacity es el
nimero promedio de animales domés-
ticos y/o silvestres que pueden ser man-
tenidos en una unidad de manejo”. Esta
varia, en consecuencia, con la compo-
sicion fisondmico floristica de las areas
ecologicas consideradas. Asi, la recepti-
vidad para el MMN es de 0,24 EO ha.
Equivalente ovino (EO) es la unidad que
permite comparar cargas de animales de
distintas categorias o diferentes estados
fisiologicos y corresponde al requeri-
miento energético de una oveja de 49
kg que desteta un cordero a los cien dias
(2,45 Mcal de energia metabolizable
por animal y por dia).

Ademas se considerd el rendimiento al
lavado, definido como el peso de lana
limpia (libre de suarda, tierra y cual-
quier otro material que se remueva con
el lavado), que puede ser obtenido de
una unidad de masa de lana sucia (Ro-
driguez , 1998). Este rendimiento se ex-
presa en porcentaje.

Los valores calculados se refieren al es-
tablecimiento agropecuario Coy Aike,
por ser este el que contiene la cuen-
ca considerada en el andlisis. De las
93.484 ha de superficie total, 1.660 ha
corresponden a la cuenca endorreica; el
calculo de productividad se hizo sobre
el sector de 211 ha correspondiente a
los parches: sin vegetacion y con vege-
tacion subarbustiva de cobertura muy
escasa.

La rentabilidad estimada anual de los
campos es el producto de la superficie
del campo por la receptividad. Para su
calculo se considerd el precio que se ob-
tendria por la venta de cordero y de lana
considerando el valor de mercado para
la temporada 2011 (sitio web oficial del
PROLANA).

3. Resultados y discusion

3.1 Identificacion y caracterizacion de
parches en la cuenca endorreica Coy
Aike

Dentro del area de estudio se identifica-
ron cuatro macroparches: Laguna, Mata
Negra, Vegetacion Subarbustiva y Sin
Vegetacion (Figura 3). La ruta nacio-
nal niimero tres tiene un rol importan-
te dentro del sistema, ya que atraviesa
el area en sentido norte-sur, dejando
principalmente el macroparche Lagu-
na y Mata Negra al oeste, y el parche
Sin Vegetacion y el dominado Vegeta-
cidén Subarbustiva, al este. Se tomaron
en total siete muestras de suelo a am-
bos lados de la ruta, cubriendo todos los
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parches identificados. La Tabla 1 indica
los lugares de muestreo. Sélo el punto
de muestreo L-5 se obtuvo al oeste de la
ruta, en el parche Laguna, el resto de las
muestras se extrajo del sector este, co-
rrespondiendo la muestra P-1 a la Mata
Negra, los puntos P-2 y P-3 al parche
Vegetacion Subarbustiva sectores sur y
norte respectivamente, y P-4, P6 y P7
a distintos sectores del parche Sin Ve-
getacion.

En general, los suelos muestreados son
de reaccion leve a medianamente alcali-
na, con excepcion de la muestra P-1, que
present6 un pH neutro. Los valores de
conductividad eléctrica evidencian poca
salinidad, con la salvedad de la muestra

L-5, que mostr6é una fuerte salinidad, y
L-7, que posee salinidad extrema.

Los suelos son de textura variada. Los
porcentajes para cada una de las frac-
ciones granulométricas del sistema del
United State Department of Agriculture
se presentan en la Tabla 2.

La ruta nacional nimero tres atraviesa
la cuenca en sentido norte-sur; su cons-
truccioén previd la instalaciéon de una al-
cantarilla que permite la interaccién de
ambos sectores del paisaje. En el inte-
rior de la misma se pudo observar que
los sedimentos finos transportados por
el agua vuelven al sector de la laguna
para recomenzar el ciclo (Figura 4).
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Figura 3. Identificacién de parches en el bajo Coy Aike.
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Tabla 1. Valores de pH y conductividad eléctrica de los suelos.

Muestra pH Conductizidad
(dSm")
P-1 (P. de Mata Negra) 7,05 0,215
P-2 (P. Veg. Subarbustiva s ector sur) 8,22 3,176
P-3 (P. Veg. Subarbustiva sector norte) 8.51 6,559
P-4 (P. Sin Vegetacion) 8,81 4,136
L-5 (P. Laguna) 9,08 9,551
L-6 (P. Sin Vegetacién sector corddn litoral) 9,18 4,954

Tabla 2. Composicion granulométrica de las muestras de suelo, clasificacion USDA.

Muestra

Fraccién P-1 P-2 P-3 P-4 L-5 L-6 L-7
%)

Arcilla 6,17 20,74 | 25,93 59,26 | 64,66 | 26,06 18,30

Limo total 15,81 11,78 | 19,34 | 20,40 | 15,49 8,38 6,04
Limo fino 8,96 6,95 | 11,75 11,72 | 10,22 4,56 3,74
Limo grueso 6,85 4,83 7,59 8,68 5,26 3,82 2,30

Arena total 78,02 67,48 | 54,73 20,34 | 19,86 | 65,56 75,66
A. muy fina 17,45 8,67 9,42 4,72 8,44 6,62 8,08
A. fina 28,53 3544 | 27,77 7,38 8,13 24,92 40,06
A. media 16,32 13,14 | 11,39 4,00 1,10 16,72 21,39
A. gruesa 11,41 4,97 4,63 2,67 1,49 10,88 6,07
A. muy gruesa 4,31 5,26 1,52 1,57 0,69 6,42 0,06

Clase textural USDA AFr FrA FArA Ar Ar FArA FrA

Donde: (A) arenoso, (Fr) franco, (Ar) arcilloso
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Figura 4. Alcantarilla en la ruta nacional niimero tres. Obsérvense los sedimentos finos pro-
ducto del transporte hidrico y el disefio de la microtopografia que indica la direccion del flujo.

Macroparche de la Laguna Coy Aike:
corresponde a la cubeta o fondo de la de-
presion, cuya cota es de 50 msnm apro-
ximadamente. Al momento de la toma
de la imagen (afio 2003), presenta una
extension de 45 ha, y en la actualidad
se encuentra apenas con una pequefia 14-
mina de agua (Figura 5a). Muestra una
superficie suavemente coéncava donde
se acumula agua estacionalmente. Los
aflos de escasa precipitacion determina-
ron la desaparicion total de la laguna,
generando un area de deflacion donde

Figura Sa. Vista de la cubeta con una pe-
quefia ldmina de agua, en agosto de 2011.

los procesos erosivos desencadenados
dejan las particulas de suelo disponibles
para el transporte. A medida que el agua
se evapora, los materiales del fondo se
secan y agrietan y pueden ser ficilmente
transportados por el viento, dejando ex-
puesto un sustrato arcilloso (64,66 %)
que hace imposible la infiltracién del
agua (Figura 5b). Los valores de con-
ductividad eléctrica en L-5, evidencian
la alta salinidad del fondo de la cubeta
(9,551 dS m™).

Figura Sb. Obsérvense las grietas de dese-
cacion del fondo de la cubeta, en febrero
de 2011.
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Parche de Vegetacion de Mata Negra
(Junellia tridens): es el de mayor exten-
sion de la cuenca con 1.404 ha. Se co-
rresponde a la unidad ecoldégica MMN,
en que los suelos son predominantemen-
te Aridisoles y Molisoles de textura are-
nosa y buen drenaje por presentar abun-
dantes rodados en todo el perfil (Oliva
etal.,2001). La muestra analizada indi-
c6un 78 % de arena, en su mayoria fina
a medias y con baja salinidad, corres-
pondiendo a una clase textural arenosa
franca. Es una estepa arbustiva de porte

medio, de unos 70 cm de altura, domi-
nada en un 60-70 % por la mata negra,
en algunos casos de forma continua y en
otros en forma de mosaicos de estepa
graminosa de coirén fueguino (Festu-
ca gracillima), aunque también pueden
ser comunes los coirones amargos (Sti-
pa speciosa, Stipa chysophylla). En el
estrato de las gramineas bajas se reco-
nocen coirén poa (Poa dusenii), coirén
enano (Stipa ibari), coir6n pluma (Stipa
neaei), Festuca pyrogea 'y Rytidosperma
virescens (Figura 6).

Figura 6. Fisonomia vegetal del parche Mata Negra.

Parche de Vegetacion Subarbustiva: co-
rresponde a la zona de contacto entre el
parche de Vegetacion Mata Negra y el
parche Sin Vegetaciéon. Es una superfi-
cie de 109 ha aproximadamente, y cu-
bre las laderas de la cuenca en el sector
mas oriental de la misma (Figura 7a).
La direccion predominante del viento
determina que el material suelto, pro-
ducto de la desecacion de la laguna, sea
transportado y entrampado en los arbus-
tos. El suelo es principalmente franco
arenoso al sur y de caracteristicas mas
arcillosas, al norte. El parche adquiere

una geomorfologia de dunas de un me-
tro cuadrado de superficie aproximada-
mente, que rodean y cubren la vegeta-
cion impidiendo su normal desarrollo y
provocando la muerte paulatina de las
mismas (Figura 7b).

En los sectores donde la vegetacion
permanece viva, se observan rasgos de
degradacion fisica, como madrigueras y
compactacion del suelo, causados por la
presencia de habitat de roedores y piso-
teo de animales de mayor porte (Figura
8).
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Figura 7a. Panorama general del parche.

Figura 7b. Vista de las dunas de arcilla.
Notese la diferencia de altura entre los mon-
ticulos de arcilla entrampados en la vegeta-
cién y la base del parche.

Figura 8. Madriguera socavada en Mata Negra.

Parche Sin Vegetacion: tiene una super-
ficie aproximada de 102 ha. Al oeste de
la ruta se encuentra rodeando a la cubeta
una geoforma de playa de acumulacion
(Mazzoni et al., 2001) constituida por
una capa de gravas en forma de cordo-
nes depositados por la accién del oleaje
durante eventos de tormenta (Figura 9a).
Al este se extiende la pluma de erosion
donde se observa una accién combinada
de procesos de erosion edlica e hidrica.
El primero dio lugar a la formacién de
pavimentos de desierto, en los cuales la

accion del viento remueve las particulas
finas del suelo y solo se conservan ex-
puestos los fragmentos de mayor tama-
flo como gravas y guijarros (Figura 9b).
Sobre estos, con direccidn este a oeste
siguiendo el sentido de la pendiente, se
evidencian procesos de erosion hidrica.
Este proceso genera una intrincada red
de rills, carcavas y surcos de caracter
efimero que transportan nuevamente los
sedimentos mas finos, que no fueron
movidos por el viento, hacia el sector
de la laguna (Figura 10).
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Este sector es el mis degradado de la
cuenca, por ser el mas afectado por los
agentes erosivos. Tiene una gran carca-
va central que muestra la gran fragilidad
del terreno, que en su mayoria es de tex-
tura arcillosa. Al ser escasa la cobertura
vegetal, las gotas de lluvia impactan en
la superficie y saturan rapidamente la
capacidad de infiltracion del suelo. El

Figura 9a. Vista del cordon litoral de gra-
vas que rodea la cubeta.

agua comienza a escurrir rapidamente
provocando cambios importantes en el
paisaje después de cada precipitacion.
El lavado de las laderas por escurri-
miento en manto es significativo y en
sectores con pendientes moderadas a
fuertes, puede eliminar la delgada capa
fértil del suelo.

Figura 9b. Detalle del pavimento de de-
sierto.

Figura 10. Surcos y rills generados por erosion hidrica.

En cercania de la banquina de la ruta
nacional namero tres, la fisonomia del
parche cambia. Aparece un sustrato de
textura arenosa encostrado y se obser-
van acumulaciones de arena suelta so-
bre la base de los surcos y cafiadones
(Figura 11).

3.2 Dinamica espacial y temporal de
la laguna y la pluma eélica asociada

Las lagunas de régimen temporario ubi-
cadas al sur de la provincia de Santa
Cruz, suelen secarse en los afios de es-
casa precipitacion o durante el verano

Perspect. geogr. Vol. 18 No. 2. Afio 2013 Julio-Diciembre, pp. 195-216

| 207



cuando la evaporacion se ve favoreci-
da por los intensos y frecuentes vien-
tos estacionales (Mazzoni, et al., 1999,

2002). La laguna de la cuenca Coy
Aike corresponde a este grupo, por lo
cual registra una variacién espacial y
temporal directamente relacionada con
las condiciones meteorologicas de la
region. Estd alimentada por nueve ca-
fladones principales que, junto a otros
de menor importancia, rills y regueros,
son los responsables de recolectar las
precipitaciones que alimentan la laguna
(Figura 1).

El primer corte temporal se hizo en el
ano 1986, momento en que la laguna
presentd una superficie de 13,16 ha.
En adelante y hasta el ano 2002, el au-
mento de la superficie de la laguna fue
progresivo. En 1999 mostr6 cerca del
doble de la superficie anotada una déca-
da antes (23,18 ha). Para el aio 2001,
llegd a 46,28 ha, registrando el maximo
alcanzado en el afio 2002 con 70,02 ha
(Figura 12).

Este valor maximo de superficie se co-
rresponde con los datos meteorologicos
establecidos para la region. En el afio

Figura 11. Perfil de suelo arenoso encostra-
do y detalle de las acumulaciones de arena
en la base de los surcos.

2002, la precipitacion media anual de
417 mm superd ampliamente los 240
mm de precipitacion media historica.
Los cortes temporales siguientes, mues-
tran el comienzo del proceso de dese-
cacion del cuerpo de agua. En el afio
2004, la superficie era de 68,78 ha y
para el afio 2006 se habia reducido a
47,32 ha, situacion similar a la del afno
2001 (Tabla 3).

Una medicion hecha a partir de una ima-
gen de Google Earth del afio 2008, mos-
tr6 que la laguna continuaba disminu-
yendo (45,07 ha). En los afios siguien-
tes (2009 y 2010), la laguna desaparecid
completamente. Este dato se obtuvo de
observacion directa en campo. De igual
forma se determind que a comienzos de
2011 presentd una pequefia lamina de
agua, resultado de las lluvias ocurridas
recientemente en la region y la profun-
dizacidn de las carcavas (Figura 13).

Los perfiles espaciales realizados para
dos cortes temporales, muestran cla-
ramente la variacion de la cantidad de
agua de la laguna a través de los valores
de reflectancia. Mayor valor del pixel
indica menor profundidad del pelo de
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Tabla 3. Variabilidad de la superficie de la laguna

Afo | 1986

1999 2001

2002 2004 2006

Area (ha)

13,16 23,18 46,28 70,02 68,78 47,32

Figura 12. Laguna Coy Aike en distintos periodos. Las imagenes satelitales Landsat TM

a
=

de febrero de 1986 (a) y la ETM de septiembre de 2002 (b), muestran la diferencia en la

disponibilidad de agua de la cuenca.

Figura 13. Situacion de la laguna en febrero de 2011.

agua y viceversa (Figura 14). En el per-
fil efectuado en la imagen del afio 1986,
los primeros 400 m corresponden a su-
perficie de suelo seco; a partir de los
500 m, los altos y bajos en los valores
de reflectancia pertenecen a sectores con
presencia y ausencia de agua. El pico
descendente que aparece pasados los
1000 m, corresponde a la ruta. La poca

profundidad del agua de la laguna en ese
periodo, muestra valores de reflectancia
de 120, informacién que concuerda con
los datos meteoroldgicos para ese tiem-
po (16,1mm de precipitacion en febrero
de 1986).

El perfil de septiembre de 2002 presenta
un comportamiento totalmente diferen-
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te. El espejo de agua aparece de mane-
ra continua respondiendo una cobertura
total de agua en esa superficie. El perfil
muestra menor cantidad de suelo seco,
lo que indica una mayor superficie de la
laguna. Los valores de pixel son mucho
mas bajos en general; en el sector del
suelo seco, el valor es inferior a 40, re-
sultado de la humedad contenida en el
mismo. En cuanto a los valores corres-

pondientes a la laguna, cercanos a 60,
seflalan una mayor profundidad de esta.
En diciembre de 2002, el perfil muestra
la misma forma que el del mes de sep-
tiembre del mismo afio pero con valores
mas altos de reflectancia. Esto es resul-
tado de la alta evaporacion que sufre la
region a raiz de los intensos vientos es-
tacionales.

Spatial Profile for 10feb1986.img

Spatial Profile for 26sep2002.img
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Figura 14. Variacion de cantidad de agua en la laguna Coy Aike en distintos cortes tempo-
rales. Febrero 1986, septiembre 2002 y diciembre 2002.

La laguna Coy Aike presenta una plu-
ma eodlica activa donde alternan proce-
sos de deflaciéon y acumulacién. A tra-
vés de los cortes temporales se observo
que solo en el afio 1999 el tamafio de la
misma vari6. En 1986, la longitud de

Tabla 4. Dinamica de la pluma edlica

la pluma era de 2,26 km y para el ano
1999, de 1,1 km. En los siguientes cor-
tes (2001, 2002, 2004 y 2006), la pluma
mantuvo su tamafo en alrededor de 2,5
km (Tabla 4).

Afio | 1986

1999 2001 2002 2004 2006

Longitud (km) | 2,26 1,1

25 24 24 25
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3.3 Anadlisis del costo economico pro-
ducido por la erosion de los suelos de
la cuenca endorreica para el estableci-
miento agropecuario Coy Aike

A medida que las plumas edlicas extien-
den su longitud afectando la vegetacion
natural, disminuye la disponibilidad de
tierras aptas para el uso agropecuario,
principal actividad econdémica de la re-
gion. Sumado a la pérdida de superficie
destinada a pastoreo, el avance de las
plumas edlicas genera también pérdidas
en el valor textil de la lana, especifica-
mente en el rendimiento al lavado. Los

sedimentos finos que conforman la es-
tructura de las plumas eodlicas, quedan
retenidos en el vellon aumentando el
porcentaje de lana sucia y por ende dis-
minuyendo su valor econémico.

Los sectores improductivos se traducen
en una disminucion en la renta. Las 211
ha de pluma eodlica le generan al pro-
ductor una pérdida econémica de 1.925
ddlares anuales. Este valor corresponde
a lo que se esperaria ganar de la venta
de lana y corderos, si la pluma no exis-
tiera (Tabla 5).

Tabla S. Calculo econémico de la venta de lana y corderos, en ddlares.

VENTA DE LANA
Detalle Valores Unitario | Valor Final
Superficie afectada (ha) 211,00
Receptividad estimada (EO/ha) 0,38
Numero de EO - Ovejas 79,8
Peso promedio de vellon socio en kg 4,30
Peso promedio de vellon limpio en kg 2,75
Total de lana limpia en kg 343,1
Valor de mercado (27 micrones) délares de EE.UU. 2,37
Valor total dolares de EE.UU. 813,2
VENTA DE CORDEROS
Detalle Valores Unitarios | Valor total
Porcentaje de sefialada 70 55.9
Venta de corderos en frigorifico (%). 50 27.9
Peso promedio en kg 10 279.3
Valor de mercado temporada 2011 (délares de EE.UU. 3,98 1.111,6

Los principales rasgos geomorficos que
alteran la homogeneidad del paisaje son
las cuencas endorreicas que perforan la
matriz del area ecoldgica MMN, cons-
tituyendo puntos de alta fragilidad am-

biental. Este primer paso de transforma-
cion se da de manera natural, ya que los
bajos se formaron principalmente por
accion edlica e hidroedlica (Fidalgo,
1972; Rabassa, et al., 1984). Estas geo-
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formas de dimensiones variables suelen
contener cuerpos

lacustres o salinas en su interior, que
ocasionalmente favorecen el crecimien-
to de pequefios mallines de vegetacion
haléfita (Mazzoni & Vazquez, 2004).

Sin embargo, cuando esos cuerpos de
agua tienen escaso nivel o estan secos,
la base de las depresiones constituye una
fuente de materiales para el transporte
edlico, lo cual favorece el desarrollo
de lenguas de erosion (Movia, 1984) o
“plumas eodlicas” (Mazzoni, 2001), las
cuales van migrando paulatinamente si-
guiendo la direccion predominante del
viento.

La secuencia de transformacion del pai-
saje en Coy Aike continué con la tra-
za de la ruta nacional niimero tres, que
fragment6 por la mitad a la cuenca en-
dorreica. Si bien aparece en el paisaje
como un elemento que altera la dindmi-
ca del ecosistema, no representa la cau-
sa de los procesos erosivos. La cons-
truccion de la ruta previd la instalacion
de una alcantarilla que permite la inte-
raccion de ambos sectores del paisaje.

A medida que los procesos de erosion
del suelo extienden su longitud, afec-
tan la vegetacion natural y disminuyen
la disponibilidad de tierras aptas para
el uso agropecuario, como la ganade-
ria ovina extensiva, principal actividad
econdmica de la region (Vazquez et al.,
2008).

4. Conclusiones

Los humedales de régimen tempora-
rio actian como concentradores de las
escasas precipitaciones que caen en la
region. La presencia de agua, la dis-
ponibilidad de vegetacion haléfita y el
reparo ante las inclemencias de tiempo
por la diferencia de altura con respecto
a la meseta circundante, contribuyen a
que el ganado utilice estos espacios de
manera intensiva, favoreciendo la de-
gradacion de la vegetacion y el incre-
mento de los procesos erosivos.

El manejo sustentable de los pastizales
naturales depende en gran medida de la
conservacion de los suelos. La principal
causa de pérdida irreversible de la pro-
ductividad en Patagonia es la erosion de
los suelos por sobrepastoreo. Tal vez,
este fue el inicio de los procesos erosi-
vos en la cuenca Coy Aike, los que se
agravaron posteriormente por la accién
conjunta del viento y el agua.

La pérdida econdémica quizas no sea sig-
nificativa, pero hay que tener en cuenta
que estas depresiones son un rasgo ti-
pico en el paisaje patagénico austral, y
la gravedad econdmica esta dada por la
cantidad de bajos con potencialidad ero-
siva que existan en cada establecimien-
to agropecuario. Segin Borelli (2001),
desde una vision regional, puede espe-
rarse que los establecimientos rurales
localizados en la misma 4rea presenten
caracteristicas productivas y problemas
similares.
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